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IBT LoRa-Satelliten-Tracking-Network

Die Anzahl der Satelliten mit Amateurfunk Payload nimmt ständig zu.
Dieser Vortrag bringt dazu folgende Themen näher:

Was ist ein Satelliten Tracking-Network?

Wie kann man in einem Tracking-Network teilnehmen?

Was wird benötigt, um eine Tracking-Station aufzubauen?
RTX-Hardware
Antennen
PC/Laptop

Start Tracking

Wie kann ich die Klubstation dazu verwenden?



Was ist ein Satelliten Tracking-Network?
Ein weltweite Vernetzung

• oft automatisch arbeitender Bodenstationen,

• die Satelliten verfolgen,

• deren Signale empfangen und

• die Daten zentral sammeln.

Da eine einzelne Amateurfunk-Station einen LEO-
Satelliten nur wenige Minuten pro Überflug sieht arbeiten
viele verteilte Stationen zusammen und ergeben so eine
dichte weltweite Abdeckung.



Was ist ein Satelliten Tracking-Network?
Die wichtigsten Beispiele:

• SatNOGS (Satellite Networked Open Ground Station)

der Libre Space Foundation

• ist das aktuell bekannteste Netz.

• Funkamateure betreiben Stationen,

typischerweise Raspberry Pi + SDR (z. B. RTL-SDR),

Antenne, fest ausgerichtet oder mit Rotor-Nachführung.

• Ein Webportal sammelt die Beobachtungen.

• Station arbeiten automatisch und laden Wasserfall, Audio und 

dekodierte Telemetrie in eine offene Datenbank hoch.



Was ist ein Satelliten Tracking-Network?
Aktuell für den Amateurfunk interessant:

• TinyGS

• ein Netz kleiner LoRa-Bodenstationen auf ESP32-Basis, die 
LoRa-Satelliten empfangen.

• Es ist sehr günstig aufzubauen:

• Schon mit vertikalen Antennen zu tracken.

• MeshCom unser Aktuelles Amateurfunkprojekt

• Ist auf 70cm QRV

• mit vielen Stationen on Air

• daher ist es für Experimente im Amateurfunk von 
großem Interesse.

https://tinygs.com/

https://tinygs.com/


Was ist ein Satelliten Tracking-Network?
Wozu das dient das Netz:

• CubeSat-Teams, oft Universitäten, bekommen Telemetrie aus
vielen Überflügen, ohne eigene Stationen weltweit zu
betreiben.

• Neue Satelliten lassen sich nach dem Start identifizieren und 
ihre Bahndaten (TLEs) überprüfen.

• Funkamateure können Stationen auch ohne eigenen
Bedienaufwand sinnvoll einsetzen, und die Daten sind
öffentlich zugänglich (Open Data).

• Bei SatNOGS und TinyGS braucht jede Station nur eine IP-
Anbindung zum zentralen Netzwerk.

• Ein Betrieb an Standorten mit HAMNET-Zugang ist denkbar.



Wie kann man teilnehmen?
Wer sich der Tracking-Community anschließt und eine eigene
Bodenstation aufbaut, wird offiziell als „Tiner“ bezeichnet:

• Eigene Bodenstation betreiben: Ein Tiner kauft sich sehr
günstige Hardware (meist ein ESP32 LoRa-Board für etwa 20 
bis 30 Euro) und baut oder kauft eine passende Antenne.

• Satelliten tracken:
• Diese Mini-Bodenstation lauscht vollautomatisch nach

Signalen von Satelliten, die gerade über das eigene Haus 
fliegen.

• Daten teilen: Die empfangenen Datenpakete (Telemetrie) 
werden automatisch ins TinyGS-Netzwerk hochgeladen. 
Dadurch entsteht eine riesige, verteilte Antennen-Kette auf 
der ganzen Erde.



Wie kann man teilnehmen?
So tritt man dem Netzwerk bei:

TinyGS-Konto erstellen:

• Per Einladung via E-Mail

• Mit Telegramm TinyGS Personal Bot

Eine einfache Anleitung zur Registrierung deines TinyGS-
Kontos und zum Beitritt zum Tiner per E-Mail-Einladung oder 
Telegram.



Wie kann man teilnehmen?
Registration via E-Mail

Damit man bei TinyGS als 
„Tiner“ mitmachen kann ist eine 
Einladung notwendig, welche 
man in das Formular eintragen 
muss. Wir werden vom ÖVSV 
eine Grundsätzliche Einladung 
anstreben, um damit 
interessierten Mitgliedern 
ebenfalls die Möglichkeit der 
Teilnahme zu ermöglichen.



Wie kann man teilnehmen?
Registration via Telegram
Wenn Sie bereits Mitglied unserer Chatgruppen sind oder Chatbots 
bevorzugen, können Sie Ihr Konto sofort über unseren offiziellen 
automatisierten Telegram-Assistenten registrieren.

• Schritt-für-Schritt-Registrierung:
• Treten Sie unserer globalen Community in der offiziellen 

TinyGS Telegram-Gruppe bei. https://t.me/tinyGScom
• Eröffnen Sie einen privaten Direktchat mit unserem 

Assistenten: @tinygs_personal_bot.
• Senden Sie dem Bot je nach Bedarf die folgenden Befehle:
• /weblogin – Verwenden Sie diesen Befehl, um auf die 

Weboberfläche zuzugreifen und sich einfach zu registrieren 
oder Ihre E-Mail-Adresse zu verknüpfen.

• /mqtt – Verwenden Sie diesen Befehl, um Ihre individuellen 
MQTT-Zugangsdaten anzufordern (erforderlich für die 
Kommunikation Ihrer Stationen mit dem Netzwerk).

https://t.me/tinyGScom


Start Tracking
Empfohlene All-in-One-Hardware-Boards

• Heltec WiFi LoRa 32 (V2 & V3)
Das beliebteste und am besten unterstützte Board.
Hat ein integriertes OLED-Display.
V3 benötigt eine leicht angepasste Firmware-Konfiguration im Vergleich zu V2.

• LilyGO TTGO LoRa32 (V2 / V2.1)
Sehr ähnlich zum Heltec-Board, weit verbreitet und günstig. 
Das Pinout unterscheidet sich minimal von Heltec-Boards.

• LilyGO T-Beam
Besitzt zusätzlich einen integrierten GPS-Chip.
Etwas teurer und größer durch den GPS-Schnittplatz
und den 18650-Akkuhalter.

• FOSSA Systems Boards
Speziell für den Satellitenempfang im tinyGS-Ökosystem entwickelt.
Seltener im regulären Elektronikhandel zu finden.



Start Tracking
Wichtiges Zubehör wird für die Bodenstation benötigt

• Die richtige Antenne
Die mitgelieferten Stummelantennen der Boards reichen für Satellitenempfang meist nicht 
aus. Empfohlen werden auf die Frequenz abgestimmte Dipol- oder Groundplane-Antennen (z. 
B. für 433 MHz), da diese den Himmel ohne mechanische Nachführung abdecken können.

• Kabel
Ein passendes Hochfrequenz-Kabel (meist mit SMA- oder U.FL-Steckverbinder), um das Board 
mit der Außenantenne zu verbinden.

• Stromversorgung & Gehäuse
Ein stabiles USB-Netzteil sowie ein wetterfestes Gehäuse, falls die Station im Außenbereich
(z. B. auf dem Balkon oder Dach) platziert wird.

• Hinweis für Umsteiger
Falls bereits einsatzbereite Hardware für ein MeshCom-Netzwerk vorhanden ist, kann
diese in vielen Fällen durch das Aufspielen der tinyGS-Firmware direkt umfunktioniert
werden. Weitere Details und eine exakte Einkaufsliste findet ihr im offiziellen
https://tinyGS Ground Station BOM Guide.

https://tinygs.com/tutorials/tinygs_bom/


Start Tracking

• Empfohlenes Board

• Heltec WiFi LoRa 32 (V3)

• CPU/Radio: ESP32-S3 + SX1262

• Frequenz Band: 433 MHz

• Warum Heltec V3:

• Dieses Board beinhaltet den hochpräzisen SX1262-Transceiver 
mit eingebautem TCXO.



Start Tracking

• DIY Antenne schnell aufgebaut
• https://m0ukd.com/calculators/quart

er-wave-ground-plane-antenna-
calculator/

• Diamond X30A

• für Anwender mit höherem 
Budget, die eine höhere RX-
Leistung und eine bessere 
Horizontabdeckung wünschen.

https://m0ukd.com/calculators/quarter-wave-ground-plane-antenna-calculator/
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Start Tracking

• DIY Eggbeater-Antenne
• https://www.laser.com/dhousto

n/eggbeater.html

https://www.laser.com/dhouston/eggbeater.html
https://www.laser.com/dhouston/eggbeater.html
https://www.laser.com/dhouston/eggbeater.html


Start Tracking
Einspielen
der tinyGS-Firmware

• Link für WEB-Flasher
https://installer.tinygs.com/

• tinyGS-Hardware mit
USB-Kabel verbinden

• INSTALL antippen

• Port auswählen

• VERBINDEN antippen

Version

https://installer.tinygs.com/


Start Tracking
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Wie verwende ich die Klubstation dazu?
Der Klub wird ein LoRa-Modul zur Verwendung an der Klubstation ankaufen 
und mit Gehäuse und Netzteil versogen.

Die Klubstation hat zwei PCs welche die Software für Experimente eingespielt 
bekommen. Reinhard OE1RHC wird, als SYSOP, auch TinyGS für die Station 
OE1XNC vorbereiten. (Nov. 2026 ist geplant)

Lasst euch bei einen der nächsten Klubabende auf TinyGS an der Klubstation 
einweisen. (ab Nov 2026)

Wir werden eine vorhandene Dachantenne, zuerst einmal die vertikale 
Antenne für 70cm dafür verwenden. Gemeinsam mit Manfred OE1MPX und 
Erwin OE1EPU soll auch die nachführbare SAT-Antenne für spezieller 
Experimente getestet werden.



Viel Spaß beim Tracken 
der LoRa-Satelliten
von Ing. Kurt Baumann OE1KBC
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